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SECTOR EDIFICACION.

0.- Introduccion.

El sector edificacion se ha dividido para su andlisis en dos subsectores:
edificacibn doméstico (o residencial) y terciario. Este ultimo, al englobar una

gran diversidad de actividades, presenta ciertas dificultades para su analisis.

En este documento de estrategia, solo se han considerado, a efectos de
medidas, los consumos energéticos de las instalaciones fijas de los edificios
(calefaccidn, climatizacion, produccién de agua caliente sanitaria e iluminacion),
excluyendo el equipamiento (cocina, electrodomésticos y ofimatica), que %

tratan en un documento sectorial especifico.

El consumo energético del sector de edificios ascendié en el afio 2000 a 14.491
ktep. EI consumo energético del sector doméstico, fue de 8.916 ktep, lo que
representa un 9,87 % del consumo energético nacional. Por su parte, el
consumo energético del sector terciario ascendio, en ese mismo afio, a 5.575

ktep; es decir un 6,13 % sobre el total nacional.

La larga vida de los edificios y sus instalaciones fijas, su elevado numero y
dispersién, sus pequefios consumos considerados individualmente, hace que la
rentabilidad econdémica de las medidas técnicas encaminadas al ahorro de
energia sea baja, y que sea dificil su implantacién en el caso de los edificios

existentes.

Por estas razones, las medidas mas adecuadas seran aquellas que se
introduzcan en la fase de disefio de los edificios, fijando, via normativa, unos
requisitos minimos de eficiencia energética e informando al comprador, o
usuario, de la eficiencia energética de su edificio, en la linea de lo propuesto

por la Directiva 2002/91 de Eficiencia Energética en los Edificios.
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1.- Caracterizacion del Sector

1.1.-Situacion Actual

Segun el avance de resultados de los “Censos de Poblacion y Vivienda 2001”
del INE, en el afio 2000 el parque edificatorio estaba constituido por 289
millones de m? , en el sector terciario de edificios; y 1.900 millones de m? en el

sector doméstico, de los que 1.300 millones de m? eran viviendas principales.

Segun las estadisticas de “Edificacion y Vivienda” publicadas por el Ministerio de
Fomento, a partir de las licencias de obra concedidas por los Ayuntamientos, los
metros cuadrados construidos en el periodo 1990-2000 son: 511 millones m?
en el sector doméstico y 30,2 millones m? del sector terciario. Por tanto, en

este escenario, el 27 % de las viviendas se han construido en la Gltima década.
Segun el citado avance de resultados de los Censos de Poblacion y Viviendas

2001 del INE, de los 8,3 millones de edificios de viviendas existentes en el afio

2000, el 75% son edificios con 1 6 2 plantas.

1.2.-Distribucion del Consumo Energético

Sector Doméstico:

El Consumo de Energia en el sector doméstico -suma de los consumos
energéticos de calefaccion, agua caliente sanitaria, e iluminacién- ascendia, en
el aflo 2000, a 8.916 ktep, lo que representa un 9,87 % del consumo

energético total del pais.

Su peso de distribuye de la forma siguiente: calefaccion (63%), agua caliente
sanitaria (27%) e iluminacion (10%). El peso del aire acondicionado no es

representativo, a dia de hoy.
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En este documento sectorial solo se han considerado los consumos
energéticos de las instalaciones fijas de los edificios de viviendas, excluyendo el
equipamiento, como los electrodomésticos, que se tratan en un documento

sectorial especifico.

Sector Terciario:

El Consumo Energético del sector terciario, considerado en este documento, es
la suma de los consumos energéticos de calefaccion, climatizacion, agua

caliente sanitaria e iluminacion.

El Consumo Energético en el Sector Terciario ascendio, en d afio 2000, a

5.575 ktep, lo que representa un 6,13 % del consumo total nacional.

Solo se han considerado en este documento sectorial, a efectos de medidas, los
consumos energéticos de las instalaciones fijas de los edificios, excluyendo el
equipamiento o la ofimatica, que se tratan en un documento sectorial

especifico.

En el gréafico siguiente se ha representado el consumo de energia en el sector
servicios por subsectores, en los afios 1980 y 2000: oficinas, hospitales,
comercio, restaurantes y alojamientos y educacién. El consumo energético
representado en este caso, es el total, incluyendo instalaciones fijas y

equipamiento.

El sector de oficinas es el que tiene un mayor peso en el consumo de energia
dentro de este sector (un 33 %), seguido por los restaurantes y alojamientos
(un 30 %), comercio (el 22 %), sanidad (el 11 %) y educacion (el 4%). Se
observa, asi, como en estos 20 afios el consumo energético se ha multiplicado

por 2,6 en este sector.
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CONSUMO DEL SECTOR SERVICIOS POR SECTORES
(1980 - 2000)
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Figura Reparto-2000

La distribucién del consumo entre los distintos usos considerados presenta el
aspecto recogido en el gréafico siguiente. El mayor consumo corresponde a la
energia no eléctrica para usos térmicos, destinada a calefaccion y agua caliente
sanitaria, seguida de la electricidad para usos especificos (iluminacion, ofimatica
y ascensores) y el aire acondicionado. En ultimo lugar esta la energia eléctrica

para usos térmicos.
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CONSUMO DEL SECTOR SERVICIOS POR USOS
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1.3.-Factores gque influyen en el Consumo de Energia de los Edificios

Los factores que tienen mayor influencia en el consumo de energia de los

edificios se han agrupado de la forma siguiente:

El nUmero de Edificios: debido a que un aumento en el nimero de edificios
de viviendas y terciario tiene como consecuencia un mayor consumo global de
energia. En el sector doméstico la ralentizacién en el aumento de la poblacién
no se ha traducido en una estabilizacion del consumo de energia, ya que se ha
producido un aumento del nimero de unidades familiares, pero con una

reduccion en el nimero de personas que las componen.

Un mayor nimero de hogares se traduce en un aumento del consumo para
calefaccion, dado que el mismo esta mas ligado a la superficie de las viviendas,
gue al numero de personas que las habitan, a diferencia de lo que ocurre con el

consumo de agua caliente sanitaria.

El clima: debido a que la temperatura exterior, la radiacion solar, el nUmero de
horas de sol etc. son factores que afectan a la demanda de energia de los

edificios.
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La Envolvente del Edificio: es decir, las caracteristicas térmicas de los
cerramientos que constituyen la capa envolvente del edificio, como son las

fachadas, ventanas, cubierta y suelo.

Las Condiciones de Operacion y Funcionamiento del Edificio: se refiere
al horario de funcionamiento, el nimero de ocupantes, la variabilidad de los
mismos en el tiempo, habitos de higiene, por ejemplo en la demanda de agua

caliente sanitaria; las condiciones de confort a mantener en su interior, etc.

El Rendimiento de las Instalaciones Térmicas y de lluminacion: la
mejora del nivel de vida en nuestro pais ha favorecido la instalacion de un
mayor namero de sistemas de calefaccion y aire acondicionado, lo que se ha
traducido también en un mayor consumo energético. El rendimiento medio
estacional de estas instalaciones - que depende de los rendimientos parciales
de los equipos y del sistema seleccionado en si, junto con la fuente de energia

utilizada - tiene influencia también en el consumo de energia.

1.4.- Tecnologias Utilizadas

Sector Doméstico

La tendencia en los ultimos afios evidencia un crecimiento del nimero de
viviendas con calefaccion. El 10 % de las viviendas disponen de un sistema de
calefaccion centralizado colectivo, el 32 % individual, el 49 % con aparatos

(estufas, radiadores, etc.), y el 9 % no tienen calefaccion.
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PORCENTAJE DE VIVIENDAS SEGUN TIPO DE CALEFACCION

9% 10%
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FUENTE: INE e IDAE.

Respecto al agua caliente sanitaria, la préactica totalidad de las viviendas
dispone de un sistema de produccién de este servicio: el 10% mediante un
sistema central colectivo y el resto, 89%, individual (calderas mixtas,

calentadores a gas o termos eléctricos principalmente).

PORCENTAJE DE VIVIENDAS SEGUN TIPO DE PRODUCCION DE A.C.S.

10% 1%

O ACS individual
B ACS central
Osin ACS

89%

FUENTE: INE e IDAE.

En iluminacion, el numero de ladmparas en el sector doméstico es
predominantemente incandescente (en mas del 90% de los casos) seguido de
las fluorescentes, halégenas y de bajo consumo. El nimero de lamparas
halogenas y de bajo consumo, ha aumentado en detrimento de las

incandescentes.
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Sector Terciario:

En el sector de oficinas son habituales los sistemas de produccién calor y frio
centralizados con calderas y plantas enfriadoras. En iluminacién los sistemas

mas comunes son fluorescentes con reactancias electromagnéticas.

En el sector de restaurantes y alojamientos, y para el caso de hoteles, el
sistema de produccion de calor y frio suele ser centralizado, con plantas
enfriadoras y calderas para la produccibn de agua caliente sanitaria y
calefaccion. En el sector de restauracion lo habitual suelen ser equipos
autonomos de bomba de calor. La iluminacion se reparte entre lamparas

incandescentes, fluorescentes, haldégenas y de bajo consumo.

En cuanto al sector comercio - que podemos subdividir en grandes almacenes,
hipermercados, centros comerciales y pequefio comercio- los sistemas utilizados
varian desde instalaciones centralizadas de produccién de calor y frio, equipos
autonomos de bomba de calor situados en las cubiertas de los edificios , hasta
pequefos equipos bomba de calor partidos. Lo mismo sucede con el sistema de
iluminacion, el cual es diferente segun el tipo de establecimiento: fluorescentes
con balasto electromagnético O electronico, lamparas haldgenas,

incandescentes, de bajo consumo etc.

En el sector sanitario, y en el caso de los hospitales, los sistemas habituales de
produccion de calor y frio estan centralizados, asi como la produccién de agua
caliente sanitaria. El 90 % de la iluminacion instalada es fluorescente con

balastos electromagnéticos.

En el sector educacion, la instalacion mas habitual es la caldera centralizada

para la calefaccion y las lamparas fluorescentes.

DOC-E4-Edificacion - Version 4'Julio’2003 11



1.5.-Intensidad Energética en los Edificios

Sector Domeéstico

En el grafico siguiente se expresa la Intensidad Energética por hogar en Espafia
y su comparacion con la de la Union Europea. Los valores representados se
refieren a la totalidad del consumo domeéstico, instalaciones fijas vy

equipamiento.

El consumo medio por hogar en Espafia, expresado en tep/hogar, ha crecido
durante la década de los ochenta y noventa, pasando de 0,54 a 0,74 tep/hogar.
Una de las razones de este crecimiento ha sido el proceso de equipamiento de
los hogares espafioles, principalmente en electrodomésticos, pequefios equipos
de aire acondicionado y mejores dotaciones en instalaciones térmicas de

calefaccion y agua caliente sanitaria.

El consumo de energia por hogar en Espafia esta por debajo del consumo de
los paises de la Unién Europea y mas proximo al del resto de los paises
mediterraneos que al de los paises del norte de Europa. Esto puede explicarse,

en parte, por el favorable clima espafiol.

INTENSIDAD ENERGETICA EN EL SECTOR RESIDENCIAL

(Consumo de Energia por Hogar corregido por el Clima Medio de la UE)
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Sector Terciario

En el grafico siguiente se representa la intensidad energética en Espafia y su
comparacion con la de la Unién Europea expresada en términos econdémicos,
para el sector terciario. La intensidad energética de este sector, calculada sobre
el valor afadido del sector, se ha incrementado en un 29% desde 1985, con
una tasa anual media del 1,8%. Aunque la tendencia del indicador es
creciente, éste se encuentra por debajo de la media de la UE. La Unién Europea
ha reducido el indicador de intensidad final a un ritmo medio anual cercano al
1%.
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Figura Int.Ener.Sec.Ter.

2.- Objetivos de la Estrategia

2.1.-Escenarios Base vy de Eficiencia Energética

Se han considerado dos escenarios energéticos en el sector de edificios: el

Escenario Base y el de Eficiencia Energética.

DOC-E4-Edificacion - Version 4'Julio’2003 13



El Escenario Base del sector de edificios es el punto de partida para la
elaboracion de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en el sector de la
edificacion. Refleja la evolucidbn mas probable de este sector, hasta el afio 2012,

de seguir la tendencia actual.

El Escenario de Eficiencia Energética del sector de edificios, recoge la evoluciéon
esperada de los consumos de energia derivada de la aplicacién de las medidas
propuestas en esta Estrategia, a partir del afio 2004, en el que se prevé el inicio

de la aplicacion de las medidas al parque de edificios.

Para la elaboracion de ambos escenarios se ha tenido en cuenta la evolucion de
la poblacion, de los precios energéticos y de las previsiones de crecimiento

economico, como variables que condicionan el consumo de energia.

En particular, el Escenario Base del sector de edificios, se enmarca dentro del
Escenario Base de la Estrategia, que se corresponde, a su vez, con las
previsiones que han servido de marco al documento de “Planificacion de los
Sectores de Electricidad y Gas”, que recoge la evolucion prevista de los
consumos de energia durante el periodo 2002-2011, y que se ha ampliado en

esta Estrategia al 2012.

2.2.-Evolucion_del Consumo_Energético_en el Escenario _Base del

Sector de Edificios (2000-2012)

De manera agregada para los dos sectores de residencial y servicios, se prevé
gue la demanda energética continuara aumentando de forma estable, aunque

moderandose a partir del afio 2006.

En el sector residencial, se espera un aumento de la demanda energética de

forma estable al preverse un significativo aumento de la poblacién y como
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consecuencia del nimero de hogares y del equipamiento de éstos, aunque con

un efecto de saturacion progresivo al avanzar el periodo.

Las ultimas tendencias demograficas indican que se esta produciendo un
significativo crecimiento de la poblacion en los ultimos afios, por lo que se
prevé una aceleracion de las tasas hasta ahora consideradas, alcanzando,
nuestro pais, en el afio 2012 alrededor de los 42.5 millones de habitantes.
Estos datos superan las previsiones anteriores y se derivan,

fundamentalmente, del fendmeno inmigratorio.

En este contexto, el crecimiento de actividad del sector servicios sera

importante y llevara aparejado un aumento en el consumo energético.

Hay que tener en cuenta que economia espafiola, con una politica
estrechamente vinculada con la europea, registrara tasas de crecimiento
ligeramente superiores a las actuales, y ello debido a la existencia de mayor
margen de crecimiento y al decto igualador que se deriva del proceso de
integracion. Como variable de escenario econdmico, se ha elegido una tasa de
variacion del PIB por encima de la media de la zona euro, con una media

cercana al 3% anual a lo largo de todo el periodo de previsién.

De acuerdo con lo anterior, las previsiones de crecimiento energético para el
sector edificacion de viviendas y edificios del sector terciario en el Escenario
Base, se recogen en las tablas siguientes, junto con las previsiones de evolucion

de poblacién y del PIB respectivamente.

Se excluyen de estas previsiones los consumos energéticos correspondientes a
equipamiento doméstico (cocina, electrodomésticos y aire acondicionado en el
sector edificacion doméstico), y terciario (ofimatica), que se han considerado en

el documento sectorial correspondiente.
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PREVISION DE CRECIMIENTO ENERGETICO - EDIFICIOS DOMESTICO

Afio Poblacion Consumo
(Millones) (ktep/afo)
2000 39.9 8.916
2006 41.5 10.443
2012 42.5 12.432

PREVISION DE CRECIMIENTO ENERGETICO - EDIFICIOS TERCIARIO

ARo PIB Consumo
(ktep/ano)
2000 3.8 5.575
2006 2.9 8.649
2012 3.0 11.152

2.3.-0Objetivos de la Estrateqgia en el Sector de Edificios

La evolucién previsible del consumo energético del sector de edificios nos
llevaria, de acuerdo con el Escenario Base, a un consumo de 23.584 ktep, en el
afno 2012.

La aplicacibn de las medidas propuestas en esta estrategia permitirian
conseguir en el afio 2012 un ahorro energético del 7,5% sobre el Escenario
Base; es decir, un potencial tedrico de ahorro energético, tanto para el parque
existente de edificios como para el nuevo, estimado en 1.733 ktep. Se trata de

un objetivo ambicioso pero, asumible, tanto técnica como econdmicamente.

Para este nivel de ahorro, el crecimiento anual en el consumo de energia
pasaria del 5,2%, del escenario base, al 4,2% en el escenario eficiente. El
ahorro acumulado en el periodo seria de 6.811 ktep. Por otra parte, las

emisiones de CO; evitadas para el periodo 2004-2012 alcanzarian los 40,2 Mt.
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Consumos y Ahorros Energéticos en los Escenarios Base y Eficiente del
sector de edificios.

2000 2006 2012

Escenario Base (ktep) 14.491 19.092 23.584
Escenario Eficiente 14.491 18.884 21.811
(ktep)
Ahorro anual (ktep) - 208 1.773

(%) (0%) (1,0%) (7,5%)
Ahorro Acumulado
(2004-2012) — — 6.811
(ktep)
CO, Evitado Acumulado
(2004-2012) (Mt)

— — 40,2

Consumo Energético del Sector Edificacion en los Escenarios Base y Eficiente
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3.- Obstaculos para Conseguir los Objetivos.

Las actuaciones en eficiencia energética en el sector edificacion, necesarias
para alcanzar los objetivos previstos en esta estrategia de ahorro energético,
deberan superar una serie de obstaculos que se han agrupado en tres

apartados: normativos, econémicos y de comunicacion.

3.1.-Normativos

En la actualidad Unicamente existe normativa de obligado cumplimiento para el
aislamiento de edificios, Normas Basicas de Edificacion (NBE-CT-79), aprobada
en el afo 1979, y para las instalaciones térmicas de los edificios, Reglamento
de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE), aprobado en el afio 1998.
Ambas normativas son mejorables desde el punto de vista de la eficiencia

energética y de su control.

Para superar este obstaculo, se propone la aprobacion de una nueva normativa
gue siga las lineas de actuacion fijadas en la Directiva 2002/91/CE de Eficiencia
Energética de los Edificios y que actle sobre: la envolvente edificatoria, las

instalaciones de iluminacion y las instalaciones térmicas.

3.2.- Econémicos

La implantacion de medidas de ahorro energético en la rehabilitacion de
edificios es complicada debido a las dificultades no solo técnicas , sino
fundamentalmente econdmicas, por el dificil retorno de las inversiones por

ahorro de energia.
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3.3.-De Comunicacion

Actualmente el comprador o arrendatario de un edificio no dispone de
informacion cuantitativa sobre la eficiencia energética del mismo, por lo que

este criterio no puede ser tenido en cuenta en la decision de compra o alquiler.

Esta situacion ha sido detectada por la U.E, razén por la cual la Directiva de
Eficiencia Energética de los Edificios obliga a los Estados a realizar campafas de
informacion dirigidas a los ocupantes de los edificios, para informarles sobre la

eficiencia energética de los mismos.

Asi mismo, teniendo en cuenta la falta de informacion y de concienciacion sobre
la problematica medioambiental del consumo energético en los edificios, por
parte de los diferentes agentes implicados en el proceso edificatorio, se
propone que paralelamente se impulse una camparfa de informacion dirigida a
estos agentes: promotores, proyectistas, instaladores, mantenedores vy

administracion.

3.4.-De Formacion

Dado que los profesionales del sector no consideran suficientemente los
aspectos energéticos, asi como la ausencia de técnicos con formacion adecuada
en energética edificatoria, es muy importante, a la hora de implantar una nueva
normativa, desarrollar una campafia de formacion que genere los medios
humanos, administrativos y empresariales que den soporte a la implantaciéon de

la misma.
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4 .- Medidas e Instrumentos.

4.1- Medidas

A continuacion se resumen las medidas técnicas de aplicacién en este sector,
tanto para el parque de edificios existente como para el nuevo que se

construya, en el periodo 2004-2012.

Para mejor estudio de sus posibilidades, tanto aisladas como en combinacion, y
para lograr sinergias de actuacién donde los instrumentos de la Estrategia
tengan un efecto beneficioso mayor que la suma de sus partes, las medidas se
han agrupado en dos bloques: medidas para edificios existentes y medidas para

edificios nuevos.

Se han estudiado un gran numero de medidas técnicas, de las cuales se ha
hecho una seleccion, atendiendo a los siguientes criterios: viabilidad técnica en
su aplicacion, alcance o parque afectado por la medida acorde al ritmo
de reposiciéon natural de la tecnologia afectada, mayor potencial de
ahorro, mayor potencial de replicabilidad y medidas propuestas en la Directiva

de Eficiencia Energética de Edificios 2002/91/CE.

El desarrollo técnico de las medidas, especialmente de las normativas, esta
contenido en diferentes trabajos que el IDAE ha elaborado y publicado durante
los ultimos afios, muchos de ellos en colaboracion con el Ministerio de Fomento,

y que se encuentran relacionados en el Anexo de “Fuentes Consultadas”.

En base a estos criterios las medidas para edificios existentes y edificios nuevos

son las siguientes:

Edificios Existentes
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Las medidas para los edificios existentes se clasificarian de la siguiente manera:

a) Medidas para disminuir la demanda energética de los edificios, mediante

acciones sobre la envolvente edificatoria.

Se deberia actuar sobre el 5% del parque de hogares y sobre el 5% del
parque de edificios de oficinas y hospitales, lo que afectaria a unos 91

millones de m? de superficie construida. La actuacién consistiria en:

- Incremento en el nivel de aislamiento en fachadas, cubiertas y soleras.

- Aumento en el nivel de aislamiento y reduccién de infiltraciones en

ventanas.

- Mejora en sombreamientos de ventanas.

b) Medidas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones

térmicas .

Se deberia actuar sobre el 50% del parque existente de calderas y grupos de

frio. La actuacion consistiria en:

- Renovacién cel parque de calderas de calefaccion y agua caliente en el
subsector de usos domésticos (18.600 MW-grmicos)-
- Renovacion del parque de calderas y generadores de frio en el subsector

comercio, servicios y administraciones publicas (30.500 MW-gmicos)-

- Sustitucion de unidades de tratamiento de aire (UTA”s) por unidades con
recuperacion entélpica y enfriamiento gratuito (freecooling) (6,5 Millones

de m? climatizados).

c) Medidas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de

iluminaciéon, mediante:

- Sustitucion de lamparas incandescentes por lamparas de bajo consumo en

el subsector de usos domésticos (19 millones de lamparas).
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- Renovacion de la iluminacion existente en el subsector terciario (25 % del
parque de edificios del terciario, o que supone actuar sobre unos 82

millones de m? iluminados).

Edificios Nuevos / Rehabilitados

Las medidas técnicas a aplicar a todos los edificios nuevos y rehabilitados son
las derivadas de las nuevas obligaciones que impone la Directiva 2002/91/CEE y

se agrupan en tres apartados:

a) Limitacién de la Demanda Energética de los Edificios, mediante:

- Incremento en el nivel de aislamiento en fachadas, cubiertas y soleras.

- Aumento en el nivel de aislamiento y reduccién de infiltraciones en
ventanas.

- Reduccion de puentes térmicos.

- Mejora en sombreamientos de ventanas.

- Optimizaciones de orientaciones de edificios.

b) Mejora del Rendimiento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios,
mediante:
- Incorporacion de la eficiencia energética como variable en el disefio de
instalaciones.
- Utilizacion de equipos de generacion térmica mas eficientes.
- Utilizacion de equipos de tratamiento de aire con recuperacion entalpica y

aprovechamiento de aire exterior (enfriamiento gratuito).

c) Mejora del Rendimiento de las Instalaciones de lluminacion, mediante:

- Incorporacion de la eficiencia energética como variable en el disefio de
instalaciones.

- Utilizacion de luminarias, lamparas y equipos de encendido mas eficientes.
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- Utilizacién de sistemas de control que ajusten el encendido a la ocupacién
real de las zonas iluminadas.

- Aprovechamiento de la luz natural.

4.2 .-Instrumentos

Los instrumentos que han sido considerados para superar las citadas barreras,
se han agrupado en tres capitulos: la normativa, la informacion, y el apoyo

econémico.

4.2.1. Normativa

Las medidas normativas a aplicar en el sector de la edificacion, para el periodo
2004-2012, seqguiran las lineas de actuacion que fija la Directiva 2002/91/CE de
Eficiencia Energética de los Edificios, tanto para el parque nuevo como para el

parque existente.

El objetivo de esta Directiva es fomentar la eficiencia energética de los edificios,
teniendo en cuenta las condiciones climaticas exteriores y las particularidades
locales, asi como los requisitos ambientales interiores y la relacion coste-

eficacia. Establece las siguientes actuaciones:

Establecimiento del marco general de una metodologia de célculo de la
eficiencia energética integrada de los edificios.

La aplicaciéon de requisitos minimos de eficiencia energética a los edificios
nuevos.

La aplicacion de requisitos minimos de eficiencia energética de grandes
edificios existentes que sean objeto de reformas importantes.

La Certificacién Energética de Edificios.
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La Inspeccidon periddica de calderas y sistemas de aire acondicionado de
edificios y la evaluacién del estado de la instalacién de calefaccion con

calderas de mas de 15 afos.

La puesta en vigor de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas
necesarias para dar cumplimiento a la Directiva debera efectuarse antes del 4
de enero de 2006.

Ademas, debido a la escasez de especialistas cualificados o acreditados, se
podra disponer de un periodo adicional de 3 afios para aplicar plenamente las
disposiciones correspondientes a la Certificacion Energética e Inspeccion de

caldera y equipos de aire acondicionado, en aquellos paises que lo soliciten.

Establecimiento de Requisitos minimos de Eficiencia Energética.

Segun la Directiva estos requisitos minimos podran ser diferentes para edificios

nuevos y existentes, asi como entre diferentes tipologias de edificios.

En los edificios nuevos que tengan una superficie Gtil total mayor de 1000 m? se
velard por que, la viabilidad técnica, medioambiental y econémica de sistemas
alternativos como: sistemas descentralizados de produccion de energia basados
en energias renovables, cogeneracion, calefaccion o refrigeracién central o
urbana, esta ultima cuando esté disponible, y bombas de calor, se consideren y

se tengan en cuenta antes de que se inicie la construccion.

En edificios existentes, en los que se realicen reformas importantes y que
tengan una superficie Gtil total superior a 1.000 m?, se debera garantizar una
mejora de su eficiencia energética para que cumplan unos requisitos minimos,
siempre que ello sea técnica, funcional y econdmicamente viable. Estos
requisitos podran establecerse, bien para el conjunto del edificio reformado, o

bien para los sistemas o componentes reformados.
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Estos nuevos requisitos minimos de eficiencia energética para los edificios
nuevos Yy edificios rehabilitados, que establece la Directiva 2002/91/CE, se

pueden estructurar, a efectos de esta estregia, en los siguientes apartados:

a) Limitacion de la demanda energética mediante acciones en la envolvente.
b) Rendimiento de las instalaciones térmicas de los edificios.

¢) Rendimiento de las Instalaciones de lluminacién en los edificios.

La Certificacidon Energética de los Edificios.

Este certificado de eficiencia energética de un edificio es un certificado
reconocido por el Estado miembro, o por una persona juridica designada por él,
gue expresa la eficiencia energética de un edificio calculada con arreglo a una

metodologia.

Cuando los edificios sean construidos, vendidos o alquilados, este certificado,
que tendrd una validez no superior a 10 afios, se pondra a disposicion del
propietario y éste lo pondra a disposicién del posible comprador o inquilino,

segun corresponda.

Inspeccidén periddica de Calderas y Sistemas de Aire Acondicionado.

Otro de los aspectos que se tendra que regular en la nueva normativa sera la
inspeccion periodica de calderas y sistemas de aire acondicionado de edificios vy,
ademas, segun la nueva Directiva, la evaluacion del estado de la instalacion de

calefaccion con calderas de mas de 15 arios.

4.2.2.- Informacién

La Directiva de Eficiencia Energética de los Edificios obliga a los Estados a

realizar campafias de informacion dirigidas a los ocupantes de los edificios para
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informarles sobre los distintos métodos y practicas que contribuyan a la mejora

de la eficiencia energética.

Paralelamente, se debera llevar a cabo una campafia de informacion y
formacién a los distintos agentes implicados: promotores, proyectistas,

instaladores, mantenedores y administracion.

Junto con lo anterior y tal como sefala la Directiva, ante la escasez de
especialistas cualificados o acreditados para realizar las inspecciones periodicas
de los equipos de calefaccién y aire acondicionado asi como para calificar y
certificar los edificios serd necesario llevar a cabo una intensa campafa de

formacion.

4.2.3.- Apoyo Econdmico

Para los edificios nuevos y rehabilitados no se contemplan, en estos momentos,
medidas de apoyo econdémico, ya que los ahorros y mejoras derivaran de los
desarrollos normativos que vendran impuestos por obligaciones internacionales,

la evolucion de la técnica y la demanda de la sociedad.

En cambio, la adaptacion a la nueva normativa de eficiencia energética que se
desarrolle para edificios existentes requiere importantes inversiones, por lo que
habria de proponerse el desarrollo de una linea de apoyo econdémico especifica

para promover su adaptacion.

4.3.-Responsabilidades

La responsabilidad de la puesta en vigor de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas necesarias para dar cumplimiento a la

Directiva de Eficiencia Energética en Edificios, es competencia en primer lugar
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de la Administracion General del Estado y, concretamente, de los Ministerios de
Economia y Fomento, en lo que respecta a las nuevas medidas normativas de
caracter energético que afecten a los edificios (aislamiento térmico, rendimiento
de instalaciones, etc.); y ello, sin perjuicio del posterior desarrollo normativo
adicional que las Comunidades Autonomas, dentro de sus competencias,

tuvieran que realizar.

5.- Cuantificacion de los Instrumentos.

En este capitulo se realiza una cuantificacion economica y energética de las
medidas técnicas a aplicar, tanto al parque nuevo como al parque existente de
edificios; asi como de los instrumentos necesarios para la superacion de los

obstaculos, durante el periodo 2004-2012.

Las medidas seleccionadas y cuantificadas para el parque existente y nuevo son

las relacionadas en el punto 4.1.

La cuantificacion del parque afectado se ha realizado en distintas unidades
como m? de superficie, nimero de ldmparas o potencia instalada, a partir de los
estudios que figuran en el Anexo de “Fuentes Consultadas”. La inversion
estimada, para el parque existente, corresponde a la sustitucion de la
instalacion o equipo por otros de alta eficiencia energética. En el caso del
parque nuevo se valora el sobrecoste que habria que asumir, respecto a una
instalacion 0 solucion habitual, con el fin de introducir una solucién mas

eficiente energéticamente.

En el cuadro siguiente se relacionan estas medidas para el parque existente de
edificios cuya aplicacion permitiria alcanzar un ahorro energético de 1.094
ktep/afio, lo que supondria una inversion para su materializacion de 8.332

Meuros.
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La contribucidon energética de la cogeneracion en grandes almacenes, centros
comerciales y hospitales, se ha incluido en el documento sectorial del sector

transformador.

Cuantificacion Econémica y Energética del Parque Existente de

Edificios
Ahoro .
PARQUE EXISTENTE DE EDIFICIOS Parque g Inversion
energético
Medidas Técnicas Afectado ¢ . (MEuros)
(ktep/anio)
Renovacion Pargue de Calderas de|33.740MW, 2180 1.953
Calefaccion
Renovacion Parque de Calderas de ACS. 8400M W, 59.3 579
Renovacién Parque Grupo de Frio 6937TM W, 63.2 1.041
Rehabilitacion de la envolvente 91 Mnf 3188 2.780
lluminacién gMnt 40536 1.683
19 M Lamparas
en viviendas
Enfriiamiento gratuito y recuperacién de calor| 6.5 M nf 295 296
en edificios de Oficinas, Grandes Almacenes, V|
Centros Comerciales
TOTAL Sector Edificios 1.094,16 8.332

En el cuadro siguiente se relacionan esta medidas para el parque nuevo, cuya
aplicacion permitira alcanzar un ahorro energético de 679 ktep/afio, con unos
sobrecoste, sobre la inversion habitual, para su materializacion, de 5.505

Meuros.
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Cuantificacion Econdmica y Energética del Parque Nuevo de Edificios

Ahomo
PARQUE NUEVO DE EDIHCIOS Pargue > Inversion
Medidas Técnicas Afectado ; . (Meuros)
(Ktep/aiio)
Medidas dervadas de las nuevas obligaciones | 660.000 Hogares (*) 147 1.803
gue impone la Directiva 2002/91/CEE
77M ¥ de Edificios 532 3.702
del Sector Terciario
Periodo de aplicacion =2004-2012
TOTAL Sector Edificios 679 5505

(*) Viviendes coupediesu hogares sain d aredmianto deamogrdico prevido entred 2004-2012 de 1,8 mill.
Heb

En el caso de nuevas viviendas, se utiliza como unidad de actuacion, no la
vivienda, sino el hogar, entendiendo que el consumo energético va ligado no al
namero de viviendas, sino al nUmero de hogares. Para este periodo 2004-2012
el crecimiento demografico previsto es de 1,8 millones de habitantes, por lo que
considerando una media de 2,73 habitantes por hogar, se obtienen 660.000

nuevos hogares.

En resumen, la inversion total - suma de la necesaria para el parque nuevo de
edificios y para el parque existente- por aplicacion de las medidas técnicas

anteriores asciende a 13.837 Meuros, para el periodo 2004-2012.

Implantar estas medidas técnicas obligara a superar los obstaculos normativos,
econdémicos y de comunicacién antes expuestos; en particular los econémicos,

lo que obligard a diseflar una linea de apoyo publico, adaptada a la
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problematicas especifica del sector. Su cuantificacibn econémica se ha estimado

en 577 Meuros.

En el siguiente cuadro “Costes y Ahorros en el escenario eficiente” se presentan
todas las media propuestas, tanto para el parque nuevo de edificios como para
el existente. cabe destacar que las actuaciones en el parque de edificios

existente contribuiran con més del 60% al ahorro previsto.

Las medidas que mayor ahorro aportan son la de aplicacion de la nueva
normativa sobre el parque nuevo, seguida de la de rehabilitacion de la

epidermis y las medidas sobre iluminacidén en el parque existente.

COSTES Y AHORROS EN EL ESCENARIO EFICIENTE
Coste Cost
superacion| Inversion T?)Tatle Ahorro Ahorro | Ahorro
Medidas barreras | (millones Giles Total 2012 2006
(millones euros) Slios) (ktep) (ktep) (ktep)
euros) u
... .| Aplicacién de la Directiva
Domeéstico 2002/91/CE en subsector 0,9015 2.423 2.424 1.307 379 27
PARQUE .. |Aplicacién de la Directiva
NUEVO Terciario 2002/91/CE en subsector 0,9015 3.082 3.083 1.034 300 21
Subtotal medidas Parque 1,8 5.505 5.507 2.342 679 48
Participacion sobre el total 0,3% 39,8% 38,2% 34,4% 38,3% [ 23,8%
Renovacion parque de 78| 1120| 1.108 393 104 8
calderas de calefaccion v
E ... | Sustituciéon de lamparas
P X Domeéstico incandescentes por lamparas - 121 121 911 219 36
A | de bajo consumo
R S Rehabilitacién de la epidermid 179 2.556 2.735 1.202 301 37
ol Renovacion del parque de | 172 2.453 2.625 941 237 30
U E calderas y generadores de frip
E N Terciario |Renovacién iluminacion 109 1.562 1.671 828 187 42
T Rehabilitacién de la epidermid 16 224 239 69 18 1
E Sustitucion UTA's 21 296 317 125 29 5
Subtotal medidas Parque 575 8.332 8.907 4.469 1.094 154
Participacién sobre el total 99.7% 60,2% 61,8% 65.6% 61,7% 76,2%
Total energético
TOTAL 577 13.837 14.413 6.811 1.773 202

Tal y como se desprende de la tabla, el ahorro de energia final previsto en el

sector en el afio 2012 se acerca a 1.800 ktep, mientras que el ahorro total
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acumulado, a lo largo del periodo de aplicaciéon de la Estrategia 2004-2012, se

sittia alrededor de 6.800 ktep.

Ademaés, el ahorro de energia final previsto para el sector tiene un efecto
afadido sobre el ahorro de energia primaria, porque el menor consumo
energético se traduce en menores necesidades de transformacion, transporte y
distribucion de energia, especialmente importantes en el caso de la generacion

de electricidad.

Por otro lado, el ahorro de energia derivado de la aplicacién de la Estrategia
lleva asociada la reduccion de emisiones de CO, y de otros compuestos
contaminantes. Asi mismo, cabe resaltar que la aplicacion de todas estas
medidas supondra una mayor calidad de los edificios y del confort de sus

ocupantes, cambios que van mas alla del periodo de aplicaciéon de la Estrategia.

6.- Experiencias Relevantes.

Este capitulo, donde se presentan experiencias relevantes relacionadas con las
medidas e instrumentos propuestos, tiene como objetivo demostrar la viabilidad
de las mismas. De hecho, la practica totalidad de las medidas propuestas han
sido ya realizadas con un alcance limitado y no general como esta Estrategia

pretende.

Efectivamente, desde principios de los afios setenta se han implantado
numerosas medidas de eficiencia energética en el sector de la edificacion,
principalmente a través de la adopcion de codigos y normativas de edificacion.
Actualmente, muchos gobiernos y organismos publicos estan revisando dichos
codigos y estandares para reforzarlos y adecuarlos a las nuevas tecnologias de

construccion. Las principales medidas que se incluyen son la calificacion
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energética de los edificios, mayores requerimientos de aislamiento vy
regulaciones térmicas (calefaccién y aire acondicionado) en edificios publicos y
centros comerciales (Noruega, Francia, Finlandia, Grecia, Irlanda, Japon, Paises

Bajos, etc.).

A titulo de ejemplo, algunas experiencias relevantes a nivel internacional son
los Cédigos Técnicos de la Edificacion del Reino Unido, Francia, Nueva Zelanda,
Australia, Canada y EE.UU., que incorporan requisitos minimos de ahorro
energético. También la promocion de la renovacion de sistemas de iluminacién
a través del Programa Green Light, por parte de la Comision Europea. En
Espafia ha sido presentado un Primer Proyecto de Codigo Técnico de la

Edificacion, que incorpora un documento especifico de ahorro de energia.

A nivel nacional, existen experiencias en programas de Certificacion Energética
de Edificios como los desarrollados por el Pais Vasco y Castilla y Ledn.
Actualmente se dispone de una metodologia para la certificacion energética de

edificios, desarrollada por el Ministerio de Fomento y el IDAE.

En el caso de la inspeccion de equipos de calefaccion, la Comisién Asesora del
RITE aprobd un procedimiento que ha sido aplicado en una campafa de
inspeccion periddica de calderas llevada a cabo por la CCAA de Asturias, e

incorporado a las ordenanzas medioambientales del Ayuntamiento de Madrid.
Por su parte, los planes de ahorro energético de Canarias y Baleares recogen la

sustitucion de lamparas incandescentes por lamparas de bajo consumo en el

sector doméstico.

7.- Conclusiones.
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El consumo energético del sector de edificios ascendio en el afio 2000 a 14.491

ktep, lo que representa un 16% del consumo energético del pais.

El consumo del subsector doméstico supuso 8.916 ktep, que representa un 9,87

% del total y el del subsector terciario 5.575 ktep, que representa un 6,13 %.

El potencial teérico de ahorro energético, tanto para el parque existente de
edificios como en el nuevo se estima en 6.811 ktep, es decir un 7,5 %. Para
realizarlo seria necesaria la implantacion de una serie de medidas técnicas,
tanto en el parque existente como en el nuevo, que ya estan disponibles en el
mercado. La inversion necesaria es elevada, 13.837 Meuros, en un sector

(especialmente el de viviendas) muy disperso.

Para la implantacion de estas medidas técnicas se necesitaria vencer una serie
de obstaculos: normativos, econdmicos, de formacién y de comunicacion. Para
ello se diferencia entre el parque nuevo de edificios y el existente, al entender

gue las necesidades son diferentes.

Para el parque nuevo de edificios se propone el desarrollo de una normativa
especifica, que desarrolle las medidas propuestas en la Directiva 2002/91/CE de
eficiencia energética de los edificios: establecimiento de una metodologia de
calculo de la eficiencia energética, aplicacibn de requisitos minimos a los
edificios nuevos o rehabilitados, la certificacidn energética de edificios y la

inspecciodn periodica de las calderas y equipos de aire acondicionado.

Para el parque de edificios existente se proponen una serie de medidas técnicas
encaminadas a la renovacion de las instalaciones térmicas de los edificios, de

las instalaciones de iluminacién y de la envolvente edificatoria.

Todo esto deberia ir acompafiado de una campafia de concienciacién dirigida a

las personas que toman decisiones en este ambito y campafas de formacién
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para los agentes del sector. Por dltimo, se hace necesario disefiar un programa

de apoyo econémico, adaptado a las necesidades concretas de este sector.
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ANEXOS
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ANEXO 1.- Edificios y superficies construidos en el periodo

1990-2000.

En la tabla siguiente se recoge la evolucion del numero de edificios construidos

durante el periodo 1990-2000, segun las estadisticas de “Edificacién y Vivienda”

publicadas por el Ministerio de Fomento, a partir de las licencias de obra

concedidas por los Ayuntamientos.

Fuente: Estadistica de edificacion y vivienda del M° de Fomento
(datos recogidos de las licencias de obras concedidas por los Ayuntamientos)

CENSO DE EDIFICIOS (Edificios)

Afio Doméstico Oficinas Comercio Sanitario R’Ceucltrl;;atlivyo Educativo Total anual
1990 81.389 602 1.025 71 204 138 83.429
1991 66.558 492 961 55 227 126 68.419
1992 73.056 419 881 51 195 92 74.694
1993 70.977 317 687 65 276 171 72.493
1994 77.799 236 742 68 208 126 79.179
1995 86.643 271 693 79 298 223 88.207
1996 82.643 245 735 71 219 183 84.096
1997 98.157 329 811 71 183 164 99.715
1998 114.752 406 961 67 249 172 116.607
1999 130.743 411 946 63 256 183 132.602
2000 140.221 433 1.036 75 342 162 142.269
Total

acumulado 1.022.938 4.161 9.478 736 2.657 1.740

(1990-2000)

A continuacién, se expresa, con datos de la misma fuente, los metros

cuadrados construidos para el mismo periodo. En el periodo 1990-2000, los

metros cuadrados construidos en el sector doméstico son el 94% de la
superficie total construida.
CENSQ DE EDIEICIOS (miles de m %)
Afio Doméstico Oficinas Comercio Sanitario Cultura! Y Educativo | Total anual
Recreativo
1990 39.177 1.629 1.265 120 141 191 42.523
1991 35.780 1.617 1.485 94 323 281 39.580
1992 37.239 1.492 1.365 109 244 170 40.619
1993 35.675 735 1.515 173 233 249 38.580
1994 37.353 404 1.215 218 215 224 39.629
1995 44.029 470 1.139 144 253 430 46.465
1996 41.512 259 984 143 144 291 43.333
1997 47.257 389 1.200 111 181 341 49.479
1998 57.564 579 977 131 170 362 59.783
1999 64.911 714 1.326 158 342 313 67.764
2000 71.417 1.004 1.763 107 388 328 75.007
Total
acumulado 511.914 9.292 14.234 1.508 2.634 3.180
(1990-2000)
Fuente: Estadistica de edificacion y vivienda del M° de Fomento
(datos recogidos de las licencias de obras concedidas por los Ayuntamientos)
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En el gréfico siguiente se representa la antigiiedad del parque de viviendas,
basado en el Censo de Viviendas de 1991 y Edificacion del INE. Estos datos
deberan ser revisados a partir del Avance de resultados de los Censos de

Poblacion y Vivienda 2001 del INE.

PORCENTAJE DE SUPERFICIE CONSTRUIDA EN VIVIENDAS SEGUN ANO DE

@ Antes de 1900

4.5% de 1900 a 1920
O de 1921 1 1940
O de 1941 a 1950

32.0%

de 1951 a 1960

16.2% @ de 1961 a 1970

10.3%
18.5% @ de 1971 a 1980
O de 1981 a 1990

O de 1991 a 2000 (segun licencias de
obras)

FUENTE: Censo de Viviendas 1991 y Edificacion (INE), y Vivienda 1990-1999
(M° Fomento).
La tipologia de edificio de viviendas mas representativa en nuestro pais es el
bloque de viviendas de cuatro y cinco plantas, la cual representa el 21,2 % de
los edificios construidos. EI nimero de viviendas de una y dos plantas es el

33,1 % de las viviendas construidas.

@ 1 planta

8.7%— 6.3% 13.6% 0 2 plantas

U 3 plantas

O4y5 plantas

6y 7 plantas

14.0% 7 204 O8y 9 plantas
21.2% 10 y mas plantas

O Otros

9.6% 19.5%
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ANEXO 11.—Consumo de energia de los edificios.

1.- Metodologia Desarrollada

Con el fin de disponer de una muestra real del consumo de energia de

diferentes tipologias de edificios,

se ha realizado una recopilacion de

informacién energética de edificios situados en distintas zonas climaticas del

pais.

Se ha planteado como una secuencia de distintas actividades divididas en dos

bloques.
Blogque Actividad
Planteamiento del trabajo | Actividad 1. | Seleccion de la muestra de edificios
Actividad 2. | Identificacion de la informacion
energética de los edificios.
Actividad 3. | Identificacion de la informacion no
energética de los edificios.
Actividad 4. | Busqueda bibliogréafica para la

caracterizacion energética

y andlisis de resultados

Campanfa, base de datos | Actividad 5.

Actividad 6.
Actividad 7.
Actividad 8.

Realizacion de la campafia de recogida
de datos.

Elaboracion de la base de datos.
Desarrollo de indicadores.

Analisis de resultados y redaccion del
informe final.

Blogue 1. Planteamiento del Trabajo.

En la primera fase del estudio se defini6 cuales debian ser las fuentes a

consultar y la informacién a solicitar.

Actividad 1. Seleccion de la muestra de Edificios.

Identificacion del parque de edificios representativos de cada tipologia y para

cada zona climatica.
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Identificacién de las posibles fuentes de informacion.

Actividad 2. Identificacion de la Informacion Energética de los

Edificios a solicitar.

Identificaciéon de la informacién energética sobre el consumo total y desglosada
por usos, que debia permitir conocer los consumos tipicos de cada tipologia y

zona.:

- Consumos anuales por fuentes: electricidad, gas natural y gaséleo-C.

- Consumos anuales por usos: calefaccion, agua caliente sanitaria,
refrigeracién, iluminacion, ofimética, cocina y otras instalaciones (en el

caso de residencial también electrodomeésticos).

- Elaboracion de la parte del cuestionario correspondiente a la informacién

energética.

Actividad 3. ldentificacion de la Informacibn no Energética del

Edificios a solicitar.

Identificacion de la informacién no energética sobre las caracteristicas de los

edificios, que debia permitir el calculo de indicadores.

Para edificios y segun los tipos: superficie (m?), antigiiedad del edificio, nimero

de usuarios (ocupantes, empleados, alumnos etc.), camas, aulas etc.

Elaboracion de la parte del cuestionario correspondiente a la informacion no

energeética.
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2.- Estimacién del Consumo de Energia en Edificios

El resultado de la encuesta ha proporcionado un total de 122 edificios,
repartidos de forma desigual entre las diferentes tipologias de edificios y zonas

climaticas.

Una muestra tan reducida, con un solo edificio por tipologia y zona climatica, es
poco representativa de la realidad. Los resultados son excesivamente
divergentes y no se pueden comparar entre si No obstante, su andlisis ha
permitido obtener conclusiones interesantes con vistas a la elaboracién de la

Estrategia de Eficiencia Energética.

Respecto a los datos sobre energia, en general, se ha podido disponer de los de
consumos totales, ya que se pueden obtener directamente de las facturas. Pero
no sucede lo mismo con los consumos energéticos desglosados por usos,
puesto que los edificios no disponen de contadores especificos para obtener
registros por separado. Ademas, en casos como el de las grandes superficies
comerciales o los edificios compartidos de oficinas, los gestores energéticos
disponen de datos de los servicios comunes, pero desconocen los consumos de

los arrendatarios.

Los principales aspectos en los que se ha centrado el analisis son:

Los consumos especificos totales:es la relacion entre el consumo de

energia y el pardmetro caracteristico del sector analizado, como pueden
ser el niumero de camas para hospitales, la superficie para centros
comerciales, el niumero de alumnos para centros docentes o el nUmero de

puntos de luz para los municipios.

La distribucion de la energia por usos: calefaccion, refrigeracion, agua

caliente sanitaria, iluminacion y otros.
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La distribuciéon por fuentes de la energia consumida: que pueden ser

electricidad, gas natural, gas6leo o propano.

La comparacién con los datos de consumo de la bibliografia:para validar

los resultados del andlisis de los datos recogidos durante el estudio

Como se podra comprobar en las siguientes tablas de resultados, los consumos
de cada tipo de edificio se muestran con indicadores distintos, puesto que se ha
tomado como unidad especifica la que producia los resultados mas regulares.
Por ejemplo, se pudo comprobar que para un hotel, el indicador mas adecuado
era la energia consumida por estancia, mientras que para un supermercado era

la energia consumida por unidad de superficie.

A continuacién se presenta un resumen de los resultados, respecto a los

conceptos anteriores, por tipologia de edificio.

Viviendas.

Viviendas-Consumos Especificos Totales

Los consumos de energia en las viviendas dependen, principalmente, de la
superficie habitable y del nimero de ocupantes. Ahora bien, si el consumo se
desglosa por usos, se observara que unos dependen sobre todo del tamafio,
como la iluminacion y la calefaccion, y otros unicamente dependen del nimero

de ocupantes, como el agua caliente sanitaria o la energia para cocinar.

kWh/n? Media
Bloque colectivo 107
Vivienda unifamiliar adosada o aislada 43
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Viviendas-Distribuciéon por Usos

Uso (%20) Blogue Colectivo (%6) | Unifamiliar o Aislada (26) | Indicadores de Consumo
A.C.S. 29 25 500 kWh/persona
Cocina 15 0 anuals/persons
lluminacion 13 6 8-9 kWh anuales/m?
Refrigeracion 5 0 -
Calefaccion 26 45 -

Ofiméatica 1 0 -
Electrodomésticos 5 0 8-9 kWh anuales/m?
Otros 6 24 -

Total 100 100 B

Viviendas-Distribucién por Tipo de Energia Consumida

Se ha podido comprobar que si se dispone de una fuente de combustible para

los usos de agua caliente sanitaria y de calefaccion el reparto entre las fuentes

de energia es :

- 25 a 30% para la Energia Eléctrica y,

- 75 a 80% para Combustibles.

Oficinas.

Oficinas-Consumos Especificos Totales

Media
kwh/trabajador 2.453
kwh/nt 145
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Oficinas-Distribucién de la Energia por Usos

Uso (%) Media
Calefaccion 25
Refrigeracion 27
A.c.s. 0
lHHuminacion 33
Otros 15
Total 100

Oficinas-Distribuciéon por Tipo de Energia Consumida

Fuente (%06) Media
Electricidad 86
Combustibles 14

NOTA: A pesar de la distincién en la clasificacion inicial, en la practica no se ha
distinguido entre oficinas multiuso (bloque de oficinas compartido por
diferentes arrendatarios) y monouso (bloque de oficinas ocupado por
un dnico usuario), ya que los consumos energéticos no difieren

significativamente de un caso a otro para la muestra seleccionada.

Hospitales.

Hospitales-Consumos Especificos Totales

Media
kWh/cama 29.199
kwh/n? 251
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Cabe destacar que, en el caso concreto de iluminacion, el consumo de
electricidad por unidad de superficie es muy regular y para todos los hospitales
cuya superficie se conoce este parametro se sitla entorno a los 20 kWh

anuales/m?.

Hospitales-Distribucién de la Energia por Usos

Uso (%0) Media
Calefaccion 21
Refrigeracion 15
A.c.s. 17
lHHluminacion 9
Otros 38
Total 100

Hospitales-Distribucion por Tipo de Energia Consumida

Fuente (%20) Media
Electricidad 50
Combustibles 50

Pequefio Comercio.

Peqguefio Comercio-Consumos Especificos Totales

Media
kWh/nt 580
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Aunque la media se situe 580 kWh/m?, el consumo especifico de los pequefios
comercios es muy variable, pudiéndose establecer un rango de consumos de
100 a 600 kwh/m?.

Pegueifio Comercio-Distribucién de la Energia por Usos

En general, los pequefios comercios consumen Unicamente electricidad para
iluminacion y aire acondicionado y tienen un unico contador, por lo que resulta
dificil desglosar el consumo por usos, mas aun teniendo en cuenta que en este

sector la gestion energética eficiente no es una practica habitual.

Pequefio Comercio-Distribucién por Tipo de Energia Consumida

La practica totalidad de pequefios comercios recogidos en la muestra disponen

Unicamente de electricidad como fuente de energia.

Grandes Superficies de Venta

Las grandes superficies comerciales se caracterizan por acoger en un mismo
edificio muchos tipos de establecimientos comerciales y de restauracion. En
general, sus gestores energéticos conocen los aspectos relacionados con los
espacios comunes pero desconocen los consumos y equipos propios de cada
establecimiento y ello se refleja en la calidad de la informacion recibida; por
ejemplo, en algunos casos, los consumos para climatizacion se dan para toda la

superficie y otros incluyen Unicamente las zonas comunes.

Cabe destacar que, entre los establecimientos que pueden encontrarse en las
grandes superficies de venta se encuentran hipermercados y pequefios locales
comerciales, para los cuales seran parcialmente validos los resultados obtenidos

en los apartados especificos.
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Grandes Superficies de Venta-Consumos Especificos Totales

El indicador mas adecuado para las grandes superficies de venta es el consumo
de energia por unidad de superficie, distinguiendo en cada caso entre superficie
correspondiente a espacios comunes y a establecimientos alojados en el interior

de la gran superficie (Superficie Bruta Alquilable):

- Superficie total Energia total 396 kWh anuales/m?
Climatizacion para superficie total 171kWh anuales/m?
- Espacios comunes Energia total 168 kWh anuales/m?
lluminacion y elevadores 70 kWh anuales/m?
Climatizacion 98 kWh anuales/m?
Establecimientos  Climatizacion 73 kWh anuales/m?

Grandes Superficies de Venta-Distribucién de la Energia por Usos

En la siguiente tabla se dan las distribuciones por usos para el conjunto de la

gran superficie y para las zonas comunes:

Usos (%20) Total Gran Superficie] Zonas Comunes
lluminacion, elevadores y otros 48 42
Climatizacion 52 58

Total 100 100

Grandes Superficies de Venta-Distribucién por Tipo de Energia Consumida

S6lo uno de los centros comerciales analizados disponia de cogeneracion. El
resto suele utilizar unicamente electricidad y dispone de bombas de calor para

climatizacion.
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Hipermercados

Los hipermercados que han proporcionado informacion destacan por su
uniformidad en todos los aspectos y por la calidad de los datos remitidos. Esto
ultimo se debe a que los hipermercados suelen ser edificios aislados con control

centralizado de la energia.

Hipermercados-Consumos Especificos Totales

Tal como se puede observar en la siguiente tabla, el indicador de consumo total
por unidad de superficie destaca por su escasa dispersion, por lo cual se puede

considerar como un indicador valido para este sector.

Media
kWh/n¥ 327

Hipermercados-Distribucién de la Energia por Usos

Uso (%0) Media
Refrigeracion

= 47
Calefaccion
lluminacion 24
Otros 29
Total 100

Estos resultados ponen de manifiesto que el conjunto de la climatizacién es el

gue consume mayor cantidad de energia en un hipermercado.

Hipermercados-Distribucién por Tipo de Energia Consumida

Fuente (20) Media
Electricidad 93
Combustibles 7
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En la mayoria de hipermercados analizados, la Unica fuente de energia era la
eléctrica ya que el sistema de bomba de calor es el comiunmente utilizado para
la climatizacién. So6lo algunos consumen también combustible, pero este

representa una pequefia fraccion de las necesidades energéticas.

Hoteles

Hoteles-Consumos Especificos Totales

Los indicadores mas significativos para los hoteles son el consumo energético
por estancia (equivalente a la estancia de una persona durante un dia y una

noche) y, en menor grado, el consumo por unidad de superficie.

Media
kWh/estancia 19
kWh anuales/n¥ 403

Sin embargo, para que el consumo de energia por unidad de superficie sea
comparable entre hoteles, es necesario que los valores se refieran a hoteles con
la misma tasa de ocupacion, por lo que ha sido necesario dividir los consumos

por el factor de ocupacion.

Hoteles-Distribuciéon de la Energia por Usos

Uso (%0) Media
Calefaccion 19
Refrigeracion 10
A.C.S. 30
lluminacion 11
Otros 29
Total 100
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Hoteles-Distribucién por Tipo de Energia Consumida

Fuente (%20) Media
Electricidad 52
Combustibles 48

Este reparto es coherente con la distribucion por usos, puesto que la energia
para calefaccién y A.C.S. se obtiene principalmente en calderas de gas natural,
gasbleo C o propano y estos combustibles representan casi un 50% de la

energia consumida.

Edificios Destinados a Docencia.

Edificios destinados a Docencia-Consumos Especificos Totales

Media
kWh / alumno 406
kWh/nt 43

Edificios destinados a Docencia-Distribuciéon de la Energia por Usos

Uso (%) Media
Calefaccion 60
Refrigeracion 5
A.c.s. 3
lHHuminacioén 17
Otros 15
Total 100
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Edificios destinados a Docencia-Distribuciéon por Tipo de Energia Consumida

Fuente (%20) Media
Electricidad 45
Combustibles 55

La media refleja un predominio del consumo de combustibles, lo cual coincide

con el predominio del consumo de energia para calefaccion y A.C.S.

Centros Polideportivos.

Centros Polideportivos-Consumos Especificos Totales

En el caso de los centros polideportivos, los indicadores mas significativos son
el consumo especifico respecto al nimero de usuarios y el consumo especifico
por unidad de superficie. EI consumo total es importante, pues permite
discriminar entre una instalacién con piscina de otra que no tenga, lo que

condiciona el consumo energético.

Media con Piscina Cubierta | Media sin Piscina Cubierta
kWh 7/ usuario 2,76 1,84
kWh / m® 303 30,6

Centros Polideportivos-Distribucion de la Energia por Usos

Pocos centros han proporcionado valores de consumos desagregados por usos;
sin embargo, pueden obtenerse las siguientes conclusiones, segun el centro

tenga piscina cubierta o no:
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Uso (%) Media con Piscina Media sin Piscina
Calefaccion 24 67
Refrigeracion 9 5

A.c.s. 7 *
lluminacion 16 18

Otros 44 11

Total 100 100

Centros Polideportivos-Distribucién por Tipo de Energia Consumida

Fuente (%0)

Media con Piscina

Media sin Piscina

Electricidad

20

45

Combustibles

80

55

Conclusiones v Recomendaciones

referentes a

los Resultad

(ON]

obtenidos

Tipologia de edificio Consumo Principal Segundo Consumo
(%0 s/total) (%0 s/total)

1. Bloque colectivo Calefaccion (30%) A.Cc.s. (25%)
2 VNI B DT EY Calefaccion (45%) A.Cc.s. (20%)
adosada
R Calefaccion  (45%) Ac.s. (209%)
aislada
4. Edificio de oficinas
g"”E'g'l‘;fgo de oficinas Climatizacién  (529%) lluminacién  (33%)
Monouso
6. Hospitales Otros (38%0) Climatizaciéon  (36%b)
7. Pequeio comercio lluminacion (46%0) Calefaccion (28%)
8. Grandes superficies lluminacion (57%) Climatizaciéon  (43%)
9. Hipermercados Climatizacién  (47%) Otros (29%)
10. Hoteles A.C.S. (30%) Otros (29%)
11. Centro de docencia Calefaccién (63%) lluminacién (16%0)
12. Centro deportivo Calefaccién (67%) lluminacién (18%)
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Tipologia de edificio Consu(gTepC(Ere} Ceanergl'a (ngrr:]sgjurggbcilg
1. Blogue colectivo
2. Vivienda unifamiliar adosada 25-30 % 75 -80 %
3. Vivienda unifamiliar aislada
4. Edificio de oficinas multiuso
86 % 14 %

5. Edificio de oficinas monouso
6. Hospitales 50 % 50 %
7. Pequefio comercio
8. Grandes superficies 100 % 0%
9. Hipermercados
10. Hoteles 52 % 48 %
11. Centro de docencia 31 % 69 %
12. Centro deportivo

(con piscina cubierta) 20 % 80 %

(sin piscina cubierta) 45 % 55 %
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ANEXO I11.—Definicion, Simulacion Informéatica y
Cuantificacion de Ahorros Energéticos en
Edificios-Tipo de Medidas de Eficiencia

Energética.

1.- Metodologia utilizada.

La cuantificacion de la disminucién mas probable del consumo de energia final y
de sus magnitudes asociadas (emisiones de CO,, energia primaria), al aplicar
una serie de medidas de eficiencia energética a una serie de edificios-tipo, se
ha realizado, en parte, mediante un estudio de simulacién informética en

edificios-tipo.

Se han recopilado los datos de estos edificios- e introducido en programas de
simulacion informatica- de la geometria, las calidades térmicas de la envuelta y

las condiciones ocupacionales y funcionales para tres edificios-tipo:

- Edificio residencial unifamiliar: Vivienda adosada.
- Edificio residencial multifamiliar: Vivienda en bloque.

- Edificio sector terciario: Edificio de oficinas.

Cada uno de estos edificios se ha simulado para tres localidades representativas
del clima espafiol, se han tomado para ello las zonas climaticas tal y como se

definen en el Primer Proyecto de Codigo Técnico de la Edificacion: B4, D3y E1.

- B4: Invierno suave y verano duro (Ej: Sevilla).
- D3: Invierno duro y verano intermedio (Ej: Madrid).

- E1: Invierno extremo y verano suave (Ej: Burgos).
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Para cada uno de los edificios, en cada una de las zonas climaticas, se han

considerado dos niveles de calidad térmica de la envuelta:

- Calidad térmica acorde con el K¢ de la antigua NBE-CT-79.

- Calidad térmica acorde con los requisitos del CTE (via prescriptiva).

Todo lo anterior nos lleva a un total de 3 x 3 x 2 = 18 edificios diferentes

simulados para obtener su demanda de calefaccion y refrigeracion.

En cada uno de estos edificios se dimensiond se hizo una simulacion con
diferentes sistemas para cubrir las necesidades de calefaccion, refrigeracion,
ventilacion y agua caliente sanitaria. Los sistemas se eligieron de entre los méas
habituales en el tipo de edificio que se este tratando y se tomaron diversos
valores de eficiencia energética de los equipos de produccion primaria de

energia. En total, se estudian 3.456 casos diferentes.
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2.- Resumen de Resultados.

2.1.- Parque de Edificios Existentes

| VIVIENDAS ADOSADAS Superficie acondicionada (m=2): 69,4
Superficie atil (m=2): 108,78
MEDIDAS E4 SOBRE PARQUE EXISTENTE
Situacién inicial Situacién final
Consumo energ. final (KWh/m2.afio) Consumo energia final (kWh/m2.afio) Ahorro consumo eneraia
Poblacion Calef Coste Coste Ahorro Ahorro
. ; Zona | asimilada a . | llum+]| Total | Total |(€/m2/a|cCalefy| . | lum+| Total Total |(€/m2/a| Ahorro | sobre .
Medidas | Ciudad| . y | Refrig . P e = Refrig . . . o P medio
climat. esta_s zonas ACS Equip. | Térmico | edificio fio) ACS Equip. | Térmico | edificio fo) térmico t(_)t_a_l nacional
climat. edificio
. . . Sevilla B4 63% 81,1 27,9 29,0 109,0 98,5 7,3 61,1 27,9 29,0 89,0 85,8 6,6 18% 13%
Mggﬂiﬁ‘i%g'gf’;’:{;m Medida 1 |Madrid D3 34% |995 67 200 1062 967 65 | 796 67 290 863 841 59 19%  13%  13%
Burgos El 3% 1662 00 29.0 166.2 135.1 8.2 1377 Q.0 29.0 137.8 1169 L3 17% 13%
Cambio de caldera Sevilla B4 63% 81,1 27,9 29,0 109,0 98,5 7,3 55,1 27,9 29,0 83,0 82,0 6,4 24% 17%
calefaccién y a.c.s Medida 2 | Madrid D3 34% 99,5 6,7 29,0 106,2 96,7 6,5 68,4 6,7 29,0 75,1 76,9 55 29% 20% 18%
(aplicaciéon HE2) Burgos E1 3% 166,2 0,0 29,0 166,2 1351 8,2 116.4 0,0 29,0 1164 1033 6.6 30% 24%
. . 5 Sevilla B4 63% 81,1 27,9 29,0 109,0 98,5 7,3 81,1 27,9 26,7 109,0 96,2 7,0 0% 2%
Cambio de lamparas inc. . X
Por bajo consumo Medida 3 | Madrid D3 34% 99,5 6,7 29,0 106,2 96,7 6,5 99,5 6,7 26,7 106,2 94,4 6,3 0% 2% 2%
Buraos El 3% 1662 00 29.0 166.2 135.1 8.2 166.2 Q.0 26,7 166.2 132.8 8.0 0% 2%
Sevilla B4 63% 81,1 27,9 29,0 109,0 98,5 7,3 41,9 27,9 26,7 69,8 71,2 5,8 36% 28%
Total medidas E4 Madrid D3 34% 99,5 6,7 29,0 106,2 96,7 6,5 54,9 6,7 26,7 61,6 66,0 4,8 42% 32% 29%
Burgos E1l 3% 166,2 0,0 29,0 166,2 135,1 8,2 95,8 0,0 26,7 95,8 87,8 5,7 42% 35%

Medida 1:
Medida 2:
Medida 3:

Caldera mixta de calefaccién v a.c.s antiaua ( Rend. Nom.=0.75). aislamineto NBE v eauino frio auténomo tino G por aislamiento CTE.
Caldera mixta de calefaccién y a.c.s antigua (Rend. Nom=0,75), aislamineto NBE vy equipo frio auténomo tipo G por caldera mixta condensaciéon (Rend. Nom.=0,99 )
Cambio de 1,6 lamparas incandescentes por LBC por vivienda

Coste HE1 €/m? de

superficie util

Adosada Blogue Oficina
B4 (Sevilla) | 28,59 | 28,19 12,36
D3 (Madrid)| 34,50 | 30,87 14,97
E1l (Burgos)] 35,69 | 31,26 15,12
1750 €

Coste por cambio de caldera:
Coste cambio lampara (7,2€/lamp*1,6 lamp/vivienda):

Coste combustible (€/kwh)
Coste Electricidad (€/kWh)

0,05 (Tarifa GN 3.1)

0.1

11,5 €/vivienda
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Superficie acondicionada (m=2): 258,4

I VIVIENDAS EN BLOQUE I Superficie util (m2): 412,7
MEDIDAS E4 SOBRE PARQUE EXISTENTE Situacion inicial Situacidn final
Consumo enerq. final (kWh/m2.afio) Consumo energia final (kWh/m2.afio) Ahorro consumo _eneraia
qu!aci()n Calef|Refrig coste Refrig Coste Ahorro Ahorro
) ) Zona |asimilada a llum+| Total Total |(€/m2/] Calefy llum+| Total Total |(€/m2/] Ahorro | sobre .
Medidas | Ciudad : y + . P e s = + . P [P o P medio
climat. |estas zonas Equip. | Térmico| edificio| afo) | ACS Equip. | Térmico| edificio| afio) | térmico| total :
climat. ACS| vent. vent edificio nacional
i i . Sevilla B4 63% 68,9 36,8 29,0 105,7 95,2 6,9 66,3 29,0 29,0 95,3 88,7 6,4 10% 7%
Meiolr_ii?éi'ﬂ:ﬂ'sl”to Medida 1 | Madrid D3 34% 87,9 16,9 29,0 1048 946 62 | 74,7 16,4 290 91,1 86,0 58 | 13% % 8%
(@pli ! ) Burgos E1 3% 136,3 10,3 29,0 146,6 120,8 7,0 116,9 12,6 29,0 129,5 110,1 6,6 12% 9%
Cambio de caldera Sevilla B4 63% 68,9 36,8 290 1057 95,2 6,9 | 47,4 36,8 290 842 81,7 64 | 20% 14%
calefaccion y a.c.s Medida 2 | Madrid D3 34% 87,9 16,9 29,0 104,8 94,6 6,2 60,8 16,4 29,0 77,2 77,3 5,4 26% 18% 16%
(aplicacion HE2) Burgos E1l 3% 136,3 10,3 29,0 146,6 120,8 7,0 93,8 10,4 29,0 104,2 94,2 5,9 29% 22%
i . i Sevilla B4 63% 68,9 36,8 29,0 105,7 95,2 6,9 68,9 36,8 25,3 105,7 91,5 6,6 0% 4%
Ca”;g'rob‘l‘?o'acrgr’:g;so'”c' Medida 3 | Madrid D3 34% | 87,9 16,9 29,0 1048 94,6 62 | 87,9 169 253 1048 90,9 58 | 0% % 4%
! Burgos E1 3% 136,3 10,3 29,0 146,6 120,8 7,0 136,3 10,3 25,3 146,6  117,1 6,6 0% 3%
Sevilla B4 63% 68,9 36,8 29,0 105,7 95,2 6,9 45,7 29,0 25,3 74,7 72,1 5,5 29% 24%
Total medidas E4 Madrid D3 34% 87,9 16,9 29,0 104,8 94,6 6,2 51,6 16,4 25,3 68,0 67,9 4,8 35% 28% 26%
Burgos E1 3% 136,3 10,3 29,0 146,6 120,8 7,0 80,0 12,6 25,3 92,6 83,3 5,3 37% 31%

Medida 1:Caldera mixta de calefaccion v a.c.s antiqua ( Rend. Nom.=0,75), aislamineto NBE v equipo frio autbnomo tipo G por aislamiento CTE.
Medida 2:Caldera mixta d Caldera mixta de calefaccién vy a.c.s antigua (Rend. Nom=0,75), aislamineto NBE vy equipo frio auténomo tipo G por caldera mixta condensaciéon (Rend. Nom.=0,99 )
Medida 3:Cambio de 1,6 lamparas incandescentes por LBC por vivienda

Coste HE1 €m? de superficie util
Adosada| Bloque Oficina

B4 (Sevilla) 28,59 28,19 12,36

D3 (Madrid) | 34,50 30,87 14,97

E1 (Burgos) | 35,69 31,26 15,12
Coste por cambio de caldera: 3250 €
Coste cambio lampara (7,2€/lamp*1,6 lamp/vivienda*6 viviendas): 69,12 €/bloque
Coste combustible (€/kWh) 0,04 (Tarifa 3.2 de GN)
Coste Electricidad (€/kWh) 0,1
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EDIFICIO OFICINAS Superficie acondicionada {mz): Fr20

Superficie Otil {mz): 2000
MEDIDAS E4 SOBRE PARQUE EXISTENTE
Situacidn inicial Situacidn final
Consurnao energia final (kwh/m2.afio) Consurna energia final (kwh/mz. afio) Ahorro consumo energia final
Fablanan Coste Coste
ou . €/mnz il €/mnz
: Zona |asimilada a .| wentil.+ |Ilurmn.+E| Total Tatal ( ;"r_n f ventil Ilum+ | Total Tatal l .-*'l'_n Ahorra Aharro Ahor_ro
Ciudad| Calef | Refrig - A L util Calef [Refrig|+Bom 5 gL T util i sobre total | medio
climat, |estas zonas Bombas | gquip. | Térmico | edificio Jafio) b Equip. [ Térmico | edificio Jafio) térmico difici : |
Climat. anao as ano ediricio naciona
WEjEr A A A EIaRanea Sevila B4 B3% 28,0 94,8 33,2 78,2  156,0 2128 13,9 | 30,0 71,5 28,0 78,2 129,5 189,35 12,2 | 17% 11%
Gt Madrid D3 s4s |47, 73,9 32,3 78,2  154,0 210,3 13,1 | 48,3 sS56 270 78,2 130,9 190,5 11,7 | 15% 9% 10%
Burgos  El 3% 76,7 52,7 28,8 78,2 1582 213,9 123 | 742 435 269 75,2 1446 2022 116 | 9% 5%
Cambio cald tral calefacoie :
i ?esrsocregornad;as:;gﬁ'°” Sevilla B4 63% | 28,9 94,5 33,2 7E2  156,9 2126 139 | 19,5 46,2 33,2 78,2 98,9  163,0 10,7 | 37w 23%
-
Rend=0,99 v planta enfriad ire- .
azza EE’R_l"Spsgrapaelztgaeﬁfrr‘?aad'gfa Madrid D3 s4%  |47,8 73,8 32,3 7E,2 1540 210,3 13,1 | 31,7 35,8 32,3 7e2 99,8 163,68 104 | 35w 229, 23%
Ty
ire- EER=3,0
f;;eli:agcf;n i Burgos El 3% 76,7 52,7 28,8 78,2 1582 13,9 12,3 | so2 25,0 28,8 78,2 1040 1674 10,0 | 34% 229,
e s e il sevilia:. B4 63% 28,9 94,8 33,2 78,2 156,9 2128 13,9 | 289 94,8 33,2 58,7 1569 193,3 12,5 | 0% 3%,
por ilurninacién eficente con YEE=2,5| Madrid D3 s4s |47, 73,9 32,3 7e,2 154,00 210,3 13,1 | 47,8 73,9 32,3 58,7 154,0 190,58 11,7 | 0% 9% 9%
Repplisasiam &z ] Burgos E1 3% 76,7 52,7 28,8 78,2 18,2 2139 12,3 | 76,7 S2,7 28,8 G587 1582 1944 11,0 0% 3%
e Sevila B4 3% 28,0 94,8 33,2z 78,2  156,0 212,88 13,9 | 20,6 44,7 184 58,7 83,7 1304 54 | 47% 3%
(aplicaditn do HEL) Madrid D3 4% |47, 739 32,3 78,2 154,0 210,3 13,1 | 334 356 17,9 58,7 86,9 1332 8,2 | 44% 37% 35%
Burgos  El 3% 76,7 52,7 28,8 78,2 1582 2139 123 | so,9 295 177 s87 981 1428 8,2 | 38% 33%

Medida 1:Caldera central antigua de calefaccion {Rend, Mom=0,75}, aislamineto NBE, planta enfriadora antigua aire-agua (EER=1,8) v sistema secundario con fancoil + aire primario por aislamiento CTE,
Medida Z:Caldera central antigua de calefaccion {Rend. Morm=0,75}, aislamineto NBE, planta enfriadora aire-agua (EER=1,8) por caldera central condensacion (Rend.nom=0,99), planta enfriadora aire-agua (EER=3,0.
Medida 3:Cambio iluminacion actual con VEE=5 por iluminacidn eficente con WEE=Z,5

Coste HE1 €in? de superficie (il
Adozada| Blogue Oficing
B4 (Sevilla) | 2559 | 2519 12,36
D3 (Madrid) | 3450 | 30587 1487
Ef (Burgos) | 3563 | 3126 1512

Coste combustible (£/4wWh) 0,03 (Tarifa 3.4 de GH)
Coste Electricidad (€70 h) 0,07 (Precio mercado libre)
Coste por cambio de caldera (£) Z0000 {Pot, Termn= 1,000 kW)
Coste por cambio grupo de frio (£ 120000 (Potterm= 1.000 kW)
Coste por cambio iluminacidn 1852580 (24 £/mZ acond.)
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2.2.- Pargue de Edificios Nuevos

VIVIENDAS ADOSADAS

Superficie acondicionada (m?2):
Superficie util (m2):

SOBRECOSTE POR CUMPLIMIENTO DEL C.T.E

69,4
108,78

Coste combustible (€/kWh) 0,05
Coste Electricidad (€/kWh) 0,1
Sobrecoste por caldera (€) 750
Sobrecoste inst. solar térmica (€) 1986
Aportaciéon solar minima 70%

60%

0%

(Tarifa GN 3.1)

(662€/m2*3m2)
Sevilla

Madrid

Burgos

Consumo A.C.S considerado= 25 I/persona/dia; 105 I/dia/vivienda; 20 kWh/afio.m2 acondicionado

Situacion inicial Situacion final
Consumo enera. final (kWh/m2.afio) Consumo eneraia final (kWh/m2.afio) Ahorro consiima eneraia
Poblacion Total Coste Total Coste Ahorro
Ciudad Zona |asimilada a Ca;ef Refrig ::_I;LT; Térmico| Total (_(=2/m~2 Calef y Refrig II:_I:LT; Térmico| Total (_€/n22 Ahorro | sobre ﬁnhgg{c?
climat. |estas zonas ACS +ven£ (kwh/m2 | edificio|util/afio)] ACS +ven£ (kwh/m2 | edificio |util/afio) | térmico| total nacional
climat. acond.) acond.) edificio
Cumplimiento del HE1 Sevil!a B4 63% 70,1 22,6 385 92,7 97,6 7.5 52,9 20,7 36,6 73,6 83,6 6,7 21% 14% .
(aislamiento NBE por CTE) Madrid D3 34% 86,1 54 36,6 91,5 95,0 6,8 68,9 56 34,7 74,5 82,2 6,0 19% 13% 14%
Burgos E1l 3% 1441 0.0 40,4 1441 1323 8,6] 119.3 0,1 38,5 119.4 114.7 7,7 17% 13%
Cumplimiento del HE2 Sevilla B4 63% 70,1 22,6 385 92,7 97,6 7,5 55,1 22,6 38,5 77,7 88,1 7,0 16% 10%
(caldera mixta Rend=0,85 por Madrid D3 34% 86,1 54 36,6 91,5 95,0 6,8 68,9 5,6 34,7 74,5 82,2 6,0 19% 13% 11%
condensaciéon Rend=0,99) Burgos E1l 3% 1441 0,0 404 1441 1323 8,6] 116.4 0,0 404 116,4 1147 7.8 19% 13%
Cumplimiento del HE3 Sevilla B4 63% 70,1 22,6 38,5 92,7 97,6 7,5
( luminacién eficiente en espacios |[Madrid D3 34% 86,1 54 36,6 91,5 95,0 6,8 no existe ahorro significativo 0%
comunes) Buraos El 3% 144.1 Q.0 40.4 144.1 132.3 8.6
Cumplimiento del HE4 Sevilla B4 63% 70,1 22,6 385 92,7 97,6 7.5 56,1 22,6 38,5 78,7 88,7 7.1 15% 9%
(Consumo en a.c.s producido por |Madrid D3 34% 86,1 5,4 36,6 91,5 95,0 6,8 74,1 54 36,6 79,5 87,3 6,4 13% 8% 9%
eperaia solar térmica) | Burgos El 3% 144.1 Q.0 40.4 144.1 132.3 861 1441 Q.0 404 1441 132.3 8.6 Q% 0%
Cumplimiento del HE5 Sevilla B4 63% 70,1 22,6 38,5 92,7 97,6 7,5
(No se aplica en este tipo de Madrid D3 34% 86,1 54 36,6 91,5 95,0 6,8 0%
Burao El 3% 144.1 0.0 404 144.1 132.3 8.6
e Sevilla B4 63% 70,1 22,6 385 92,7 97,6 7.5 27,9 20,7 36,6 48,6 67,6 5,9 48% 31%
(ggian'E';nngthie; EESE) D3 34% 86,1 54 366 91,5 950 6.8 42,9 56 347 485 656 520 47% 3190 EEkL
El 3% 144.1 Q.0 40.4 1441 132.3 8.6 95.8 Q.1 385 959 Q0.7 8.9l 33% 25%
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VIVIENDAS EN BLOQUE Superficie acondicionada (m?2): 258,4

Superficie util (m2): 412,7

SOBRECOSTE POR CUMPLIMIENTO DEL C.T.E

Consumo energ. final (kKWh/m2.afo) Consumo energia final (kWh/m2.afio) Ahorro consumo eneraia
Poblaciéon Total Coste Total Coste Ahorro
Ciudad Z_ona asimilada a Ca}lef Refrig IIEI;T; Térmico TpFa} (_€/rr12 Calef y Refrig Ilum+ Térmico TpFa.I (_€/m~2 Ahor_ro sobre /-r\::é?g
climat. |estas zonas ACS +vent (kwh/m2 | edificio | util/afio)] ACS Equip.| (wh/m2 | edificio |util/afio)| térmico| total nacional
climat. acond.) acond.) edificio
Cumplimiento del HE1 Sevilla B4 63% 59,7 29,0 36,8 88,7 92,3 7,0 57,4 22,7 35,3 80,1 85,5 6,4 10% 7%
(aislamiento NBE por CTE) Madrid D3 34% 76,1 9,6 358 85,7 89,5 6,1 64,7 10,5 34,9 75,2 82,0 5,8 12% 8% 8%
Burao ELl 3% 1179 0.1 39.3 1180 1132 691 100.7 04 41.2 101.1 1045 6.7 14% S%
Sevilla B4 63% 59,7 29,0 36,8 88,7 92,3 7,0 47,4 29,0 36,8 76,4 84,6 6,7 14% 8%
Madrid D3 34% 76,1 9,6 35,8 85,7 89,5 6,1 60,8 9,6 35,8 70,4 79,9 57 18% 11%
Burgos El 3% 117.9 01 393 1180 1132 6.9 938 01 39.3 939 98.1 6.3 20% 13%
Cumplimiento del HE3 Sevilla B4 63% 59,7 29,0 36,8 88,7 92,3 7,0
( lluminacioén eficiente en espacios | Madrid D3 34% 76,1 9,6 35,8 85,7 89,5 6,1 no existe ahorro significativo
Burgos E1l 3% 117.9 0,1 39.3 118.0 113.2 6.9
Sevilla B4 63% 59,7 29,0 36,8 88,7 92,3 7,0 37,3 29,0 36,8 66,3 78,3 6,4 25%
Madrid D3 34% 76,1 9,6 35,8 85,7 89,5 6,1 56,9 9,6 35,8 66,5 77,4 5,6 22%
Burgos El 3% 117.9 0,1 393 118,0 113,2 6,9 1179 01 39,3 1180 1132 6.9 0%
Cumplimiento del HE5 Sevilla B4 63% 59,7 29,0 36,8 88,7 92,3 7,0
(No se aplica en este tipo de Madrid D3 34% 76,1 9,6 35,8 85,7 89,5 6,1
e Burao El 3% 1179 0.1 39.3 1180 1132 8.9l
Cumplimiento del CTE Se\(/jillg B4 63% 59,7 29,0 36,8 88,7 92,3 7,0 23,3 22,7 353 46,0 64,1 55 48%
Madri D3 34% 76,1 9,6 35,8 85,7 89,5 6,1 32,4 10,5 34,9 42,9 61,8 5,0 50%
(HE1, HE2,HES,HE4 Y HES) Burgos El 3% 117.9 0.1 393 118.0 1132 69 800 04 412 80,4 91,5 6.1 32%
Coste combustible (€/kWh) 0,04 (Tarifa 3.2 de GN)
Coste Electricidad (€/kWh) 0,1
Sobrecoste por caldera (€) 750
Sobrecoste inst. solar térmica (€) 8100 (450€/m2 panel * 3m2/vivienda*6 viviendas)
Aportacién solar minima 70% Sevilla Consumo A.C.S considerado= 25 |/persona/dia; 105 I/dia/vivienda; 32 kWh/afio.m2 acondicionado

60% Madrid
0% Burgos
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EDIFICIO OFICINAS

Superficie atil {mz):

SOBRECOSTE POR CUMPLIMIENTO DEL C.T.E

Superficie acondicionada (m2);

FTED
2000

Situacian inicial Situacian final
Consumo energia final (k'Wh/mz2.afio) Consurmo energia final (k'Wwh/m2 afio) Ahorro consumo energia final
Pablacién Coste Coste
z 1 z
. Zona |asimilada a .| wentil.+ |Ilum.+E| Total Total (€/m . wentl: Hum+ | Total Total (€/r_n ahorro Ahdrro Ahor_ro
Ciudad| Calef|Refrig . P St util Calef |Refrig|+Bom 3 o T util Ry sobre total | medio
climat, |estas zonas Bombas | quip. | Térmico | edificia . Equip. | Térmico | edificio s térrmico s ;
s fafio) has fafiod edificio nacional
climat.
Cumplimiento del HE1 Savilla B4 sazfo 25,0 77,1 33,2 78,2 135,53 194,z 12,7 | 25,9 58,2 =280 78,2 1121 1744 11,3 1?:;., 1c|:fo }
(aislamienta NBE por CTE) Madrid D3 S 41,2 59,6 32,3 78,2 1331 1924 1z1 | 418 44,8 270 78z 1134 1755 10,9 | 15% 9%k 10%
Burgos  E1l 3% B6,0 41,6 28,8 782 1365 1953 114 | 639 344 269 78F 1252 1856 10,3 5% 5%
Sevilla B4 B5% 5,0 77,1 33,2 78,2 1353 1942 12,7 | 195 45,2 332 ez 989 1630 10,7 | 27% 16%
Madrid D3 Ty 41,2 59,6 32,3 78,2 1331 1924 1z1 | 31,7 358 s23 7ez 99,5 1638 104 | 25% 15%
Burgos E1l 3% 66,0 41,6 28,8 78,2 1365 1953 114 | so,7 =250 288 782 1045 167,868 10,0 | 23% 14%
Cumplimiento del HE3 Sevilla B B3% 25,0 77,1 33,2 78,2 135,3 194,2 12,7 25,0 7A1 0 33,2 61,0 135,3 177,0 11,5 0% 9%
{ Ilurninacion eficiente de VEE=4,5 a Madrid O3 34%: 41,2 59,6 32,3 78,2 133,1 1924 12,1 41,2 29,6 32,3 61,0 1331 175,2 10,5 0% 9% 9%
VEE=2,5 Burgos  E1 3% 66,0 41,6 28,8 78,2 136,55 1953 114 | 660 41,6 288 61,0 1365 1781 10,2 0% 9%,
Sevilla Bd B3% 5,0 77,1 33,2 78,2  135,3 194,2 12,7 0,0 0,0 0,0
Madrid D3 3o, 41,2 59,6 32,3 78,2 1331 1924 121 0,0 0,0 0,0
Burgos  E1 3% 66,0 41,6 28,8 75,2 136,5 1953 114 0,0 0,0 0,0
Sevilla B 63% 25,0 77,1 33,2 76,2  135,3 1%4,2 12,7 | 250 77,1 33,2 78,2 1353 194,72 12,0 0% 0,0%
cumplimienta del HES Madrid D3 34% 41,7 59,6 32,3 78,2 1331 1924 121 | 41,2 59,6 32,3 7E2 1331 1924 114 0% 0,0% 0,0%
Burgos  E1i 3% 86,0 41,6 28,8 78,2 1365 1953 114 | 650 41,6 255 78,7 136,55 1953 10,9 0% 0,0%
3 S . Sevilla B4 63% 25,0 771 33,2 78,2 135,53 194 .2 12,7 19,9 34,9 28,0 61,0 52,8 132,00 7.9 39% 32%
Cumplimiento del CTE : ! X 4 : : ’ 4 f i ’ 5 . 4 i
{HE1 I;E- HE3 HE4 ¥ HESY Madrid O3 4% 41,2 59,6 32,3 78,2 133,1 1924 12,1 32,1 26,9 27,0 61,0 56,0 134,58 Eii 35% 30%
. ! T o Burgos E1l 3% 66,0 41,6 25,8 75,2 1356,5 195,3 11,4 45,5 20,6 26,9 61,0 96,3 14356 7.9 29% 26%
Coste combustible (€/0wh) 0,03 (Tarifa 3.4 de GH)
Coste Electricidad (€/wh) 0,07 (Precio mercado libre)
Sobrecoste por caldera (€) 5000 {Pot, Term= 1.000 k)
Sobrecoste por grupo de frio (£) S0000 (Potterm= 1.000 |
Sobrecoste inst. solar fotovoltaica (€) 119560 Sewvilla { 17,3 kWpico*s,911€/kwp) Wenta a red a 0,2€/kWwh de: 31140 kWwhiafio
111267 Madrid ( 16,1 kWpico*6.911€/4Wwp) 27370 kwhiafio
23990 Burgos ( 13,6 kWpico*6.911€/4kWp) 21760 kWwhiafio
Sobrecoste por iluminacidn 92640 (12 €£/m2 acond.)
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ANEXO 1V.-Fuentes Consultadas.

1.- Fuentes de Informacion utilizadas por Sectores para la elaboracién del

documento sectorial de edificacion.

Todo tipo de Edificios:

- Estadistica de edificacion del M® de Fomento (datos recogidos sobre
licencias de obras concedidas por los ayuntamientos entre 1990-2000

- Catastro 2001.

- Censos de Poblacion y Viviendas 2001. INE

- Avance de resultados de los Censos de Poblacion y Viviendas
2001.INE

- El mercado inmobiliario espafiol. Grupo Planner y Asprima. 2003.

Doméstico:
- Censo de Viviendas 1991 del INE.

Hospitales:
- N° de hospitales y plazas del catdlogo Nacional de Hospitales 2000.

INSALUD.

Hosteleria:
- N° de establecimientos y plazas hoteleras del Inst. de Estudios

Turisticos y Turespania.

Oficinas:

- El mercado de oficinas. TIMSA. www.timsa.es

Educacion:
- Numero de Centros y de alumnos en el afio 2000. Ministerio de

Educacion, Cultura y Deportes.
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Comercio:
- NUmero de establecimientos y superficies. Estudio del Comercio

minorista en Espafia. D.G de Politica Comercial del M® de Economia.

Consumos energéticos de Sectores:

- Estadistica de la Industria de la Energia Eléctrica. M® de Economia.
- Estimacién del consumo de energia en edificios de los sectores

doméstico, terciario y servicios municipales. Instituto Cerda. 2003.

Medidas técnicas:

- Primer Proyecto de Cddigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de

Fomento. Www.codigotecnico.org.

- Certificacion energética de edificios. CALENER. www.idae.es.

- Documento de Bases para la revision del RITE. Ministerio de

Economia, Ministerio de Fomento, IDAE.2002.
- Directiva 2002/91/CE de eficiencia energética de los edificios.

- Guia Técnica de Eficiencia Energética en iluminacioén: hospitales y

centros de atencion primaria. IDAE. 2001

- Guia Técnica de Eficiencia Energética en Illuminacién: centros
docentes. IDAE.2001

- Guia Técnica de Eficiencia Energética: Oficinas. IDAE.2001
- Cuadernos de Eficiencia Energética en lluminacion. IDAE. 1996.

- Comentarios al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. IDAE.1998.

- Calificacion Energética de Viviendas. IDAE y Ministerio de Fomento.

1999.

- Estudio del impacto de la aplicacién de los nuevos requisitos sobre la
limitacion de la Demanda Energética en los edificios de la propuesta
de Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) respecto a las exigencias

de la actual normativa (NBE-CT-79). AICIA 2003.
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Estudio sobre definicién, simulacion informatica y cuantificacion de
ahorros energéticos en edificios-tipo de medidas de eficiencia

energética. AICIA 2003.

Impacto del uso de los materiales aislantes. ANDIMA.

2.- Fuentes de Informacién consultadas para la elaboracion del Anexo Il.

Articulos vy Ponencias.

IDAE; “Jornada: Soluciones para la disminucion de costes

energeticos en hospitales”; Madrid, noviembre 1999.

IDAE; “Jornada: Soluciones para la reduccion de costes energéticos

en centros comerciales”; Madrid, octubre 1999.

IDAE; “Jornada: Soluciones para la reduccién de costes energéticos
en hoteles”; Madrid, junio 1999.

Informes Técnicos, Libros vy Publicaciones diversas.

Alvarez, S.; Molina, J.L.; Velazquez, R.; “Los nuevos requisitos de
ahorro de energia para reducir la demanda energética de calefaccion
y refrigeracion de los edificios en Espafia. Cédigo Técnico de la

Edificacion”; Escuela Superior de Ingenieros de Sevilla; Sevilla.

Building Research Establishment (BRE); “Good Practice Case Study
327. Energy management- staff awareness and motivation”;

Watford, julio 1996.

BRE; “Energy consumption Guide 78. Energy use in sports and

recreation buildings”; Watford, septiembre 2000.

BRE; “Energy consumption Guide 73. Saving energy in schools”;
Watford, noviembre 1998.

BRE; “Energy consumption Guide 72. Energy consumption in

hospitals”; Watford, junio 1996.
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- BRE; “Energy Consumption Guide 54. Energy efficiency in further and
higher education”; Watford, febrero 1997.

- BRE; “Energy Consumption Guide 19. Energy use in offices”;
Watford, diciembre 2000.

- BRE; ‘Introduction to Energy Efficiency. Offices”; Watford, febrero
1998.

- BRE; “General Information Report 47. Controlling energy use in

buildings”; Watford, marzo 1997.

- BRE; “General Information leaflet 5. Energy efficiency in hospital — a

pathfinder for management and staff’; Watford, enero 2001.

- Col-legi Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Barcelona; “l Jornadas:

Construccion y Desarrollo Sostenible”; Barcelona, septiembre 1996.

- Col-legi Enginyers Industrials de Catalunya; “Recomanacié per a la
redaccid6 de projectes d’enllumenat public”; Barcelona, diciembre
1997.

- Colombo, R.; Landabaso, A.; “An Initiative for a new strategy to
promote clean and efficient energy technologies in the buildings
sector: targeted projects”; Non-Nuclear Energies - Thermie

Programe; Brussels, 1993.

- Eichhammer, W.; “Energy Efficiency Issues and Indicators in the
Service Sector”; Fraunhofer Institute for Systems and Innovation
Research (FhG-I1SI); 1999-2000.

- Esbensen and Nick Baker; “Energy Comfort. Design standards for
energy efficient buildings. No 6”; EU Commission; Brussels, marzo
1998.

- Esbensen and Nick Baker; “Energy Consumption and cost
effectiveness of EC2000 buildings. No 10-11”; EU Commission;

Brussels, marzo 1998.
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- Direcci6 General d’Energia i Mines, Departament d’'Insddstria Comerg
I Turisme, Generalitat de Catalunya; “Pla de L’Energia a Catalunya en
I'horitzé de I'any 2010” (Plan de Energia de Catalufia en el horizonte

del 2010); Generalitat de Catalunya; Barcelona, 2002.

- ICAEN (Institut Catala d’Energia); numero 158 de la revista Eficiencia
Energética: “L’Energia a Catalunya a I'Horitz6 del 2010”; Barcelona,
junio de 2002.

- ICAEN; “L'energia a les instal-lacions esportives. Tecnologies
avancades en estalvi i eficiencia energética”’; Barcelona, diciembre
1998.

- ICAEN; “Cogeneration for Heating and Cooling In Hospitals”; Rational

Use of Energie - Thermie Programme; Barcelona, julio 1995.

- ICAEN; “Optimitzacié de la gesti6 energética a l'area urbana del

Maresme”; Barcelona, febrero 1995.

- ICAEN; “Eficiencia energética en la climatitzacid d’edificis. Situaci6

actual i perspectives”; Barcelona, diciembre 1994.

- ICAEN; “Centres hospitalaris: Tecnologies avancades en estalvi i

eficiencia energética”; Barcelona, noviembre 1990.

- Institut Cerda; “Proyecto COMERDOM: Plan Estratégico de la
Domdtica para el sector del comercio en Espafa”; Barcelona,
diciembre 2001.

- Institut Cerda; “Proyecto de identificacion y cuantificacion de los
parametros de eficiencia energética en los edificios del Proyecto

“’Barcelona 2004"; Barcelona, julio 2001.

- Institut Cerda; “Garantia de consumo en el sector Doméstico”;

Barcelona, septiembre 2000.

- Institut Cerda; “Proyecto HIADES”; Barcelona, julio 1996.
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IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia);
“Eficiencia Energética y Energias Renovables. Boletin n°4”; Madrid,

junio 2002.

- IDAE; “Guias Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion.
Alumbrado Publico”; Madrid, marzo 2001.

- IDAE; “Ahorro de Energia en el Sector Hotelero: recomendaciones y

soluciones de bajo riesgo”; Madrid, enero 2001.

- IDAE, Ministerio de Fomento y Fundacion Institut Cerda; “Guia de la
edificacion sostenible. Calidad energética y medioambiental en
edificacion”; Madrid, julio 1999.

- Invision International; “Final Technical Report City Office,
Schiedam”; ONS-EC2000 Thermie Programe; Horssen (Paises Bajos),
febrero 1999.

- KAB Consult; “Energy Guide. Energy eficiency in the public/non-profit
housing sector in the EU”; European Housing Ecology Network

(EHEN - SAVE Program); Copenhagen, febrero 1997.

- Koomey, J.G.; Brown, R.E.; “Electricity Use in California: Past Trends
and; Present Usage Patterns”; Lawrence Berkeley National

Laboratory (LBNL); Berkeley, California, mayo 2002.

- Matson, N.; Wray, C.; Walker, 1.; Sherman, M.; “Potential Benefits of
Commissioning California Homes”; LBNL; Berkeley, California, enero
2002.

- Ostertag, K.;”Transaction Costs of Raising Energy Efficiency”; FhG-
ISI; Karlsruhe, 1999.

- SEDIGAS; “Estudio Econdmico de Alternativas Energéticas en la
Vivienda”; Madrid, junio 1999.

- Sorrell, S. et al.; “Reducing Barriers to Energy Efficiency in Public and

Private Organisations”; University of Sussex — SPRU; Brighton, 2000.
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Rickett, W., Jonas, C.; “Energy Efficiency in Buildings. Energy
Appraisal of Existing Buildings — A Handbook for Surveyors“;The

Royal Institution of Chartered Surveyors; London, 1993.
UNESA; “Cuaderno de Documentacion Eléctrica”; Madrid, junio 2001.

UNESA, Institut Cerda; “Proyecto SEDAC. Sello de calidad de edificios

residenciales ‘Todo eléctrico™; Barcelona, mayo 1998.

Leqislacion.

Ley 54/1997, de 27 de Noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 2818/1998, de 30 de diciembre, sobre produccién de
energia eléctrica por instalaciones abastecidas por recursos o fuentes

de energia renovables, residuos o cogeneracion.

Directiva Europea, 2001/0098 COD con vistas a la adopcion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la

eficiencia energética de los edificios.

Normativa Técnica.

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
“Norma Basica de la Edificacion” NBE-CT-79.
“Norma Baésica de la Edificacion” NBE-AT-79.

Estandar holandés NEN 2916:1994 “Eficiencia energética para
edificios no-residenciales; método de determinacion”
(“Energieprestatie van utiliteits gebouwen; bepalingsmethode™),
entrada en vigor en diciembre 1995 sobre valores energéticos

minimos exigidos por ley.

Web Sites.

Organismos Publicos:

Comision Europea
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Buildings Overview — Market Overview and Trends

http://europa.eu.int/comm/energy_transport/atlas/htmlu/bomarover.ht

ml

Agencia Energética Municipal de Valladolid (EMVA)
Plan de Actuacion de Valladolid 2002 - Auditorias de edificios.

http://www.aemva.org/index.php3?numProceso=4

Asociaciones Empresariales:

Asociacion Espafiola de Centros Comerciales (AECC)

http://www.aedecc.com/

Franquicias

http://www.franquicias.org

Energias Renovables:

Solar Térmica

Propuesta de Ordenanza Solar Térmica

http://www.idae.es/pcii/doc/textos_ordenanza_solar.doc

Construcciones Bioclimaticas:

Energie- und Umweltzentrum am Deister

http://www.e-u-z.de
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Passive and Low Energy Architecture (PLEA)

http://www.fadu.uba.ar/cihe/pleahp-es.htm

Tecnologias:
LEDs

Lumileds

http://www.lumileds.com

SolarGB Ltd.

http://www.solargb.co.uk

Softwares de Auto-Evaluacion de Consumos:
ADEME

Dépenses Convencionnelles du Logement (Francés)

http://www.ademe.fr/auto-diag/dcl6/default.nhtm

BRE
Civil Estate Benchmarking Guide (Inglés)
http://projects.bre.co.uk/gpg286/needs.html

Ente Vasco de la Energia (EVE)
Servicios: Test Consumos

http://www.eve.es/pages/castellano/grupo_eve/estrategia/Codigowebc/

eve archivos/index.asp#

Office Energy (programa SAVE I1)

http://energyoffice.org/spain/index.html

D.G.T.R.E. - Division de I'Energie Ministére de la Région wallonne
COMEBAT 2 (COMptabilité Energétique des BATiments)
http://energie.wallonie.be/dyn/14/pagel.intml?ID_SITE=14&ID_CATEG
ORIE=6&CAT=1&PROFILS=E
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